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(54) Vorrichtung zur Durchfuhrung von Hochtemperatur-Recycling von heterogen anfallenden 
Abfallen und Verfahren zu deren Beschickung 



(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zu deren Beschickung zur Durchfuhrung von 
Hochtemperatur-Recycling fur heterogen anfallende 
Abfalle, wobei die Verfahrensfuhrung im wesentlichen 
nach dem bekannten Thermoselect- Verfahren erfolgt. 
Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist dabei so ausge- 
bildet, daB die heterogen anfallenden Abfalle in unsor- 
tierter Form ohne jegliche weitere Vorbehandlung zu 



Kompaktpaketen verpreBt werden und im AnschluB 
daran in einen beheizten Kanal zur Verdampfung von 
Flussigkeiten und leicht flussigen Stoffen eingefuhrt 
werden. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zeichnet 
sich dadurch aus, daB am Eintritt des Kanals ein unbe- 
heizter Abschnitt vorhanden ist, in den mindestens ein 
Kompaktpaket des verpreBten Abfalls eingefuhrt wer- 
den kann. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zu deren Beschickungzur Durchfuhrung von 
Hochtemperatur-Recycling fur helerogen anfallende 
Abfalle, wobei die Verfahrensfuhrung im wesentlichen 
nach dem bekannten Thermoselect-Verfahren erlolgt. 
[0002] Dabei ist es aus DE 41 30 416' C1 bekannt, 
heterogen anfallende Abfalle in unsortierter, unbehan- 
delter Form thermisch so zu behandeln, daG samtliche 
Inhaltsstoffe thermisch getrennt und ggf. einer Stoffum- 
wandlung unterzogen werden, so daG ein Hochtempe- 
ratur-Recycling mit vollstandiger Verwertung erreicht 
werden kann. Hierfur wird der heterogen angefallene 
Abfall zu Kompaktpaketen verpreGt und in einen von au- 
Gen beheizten langiichen Kanal beschickt, wobei die 
Temperatur des beheizten Kanais oberhalb 100 °C lie- 
gen soli. Dabei soli ein kraftschlussiger Kontakt mit den 
Kanalwandungen nur so lange eingehalten werden, bis 
die milgefuhrlen Flussigkeilen und leichlfluchligen Stol- 
fe verdampft und vorhandene Ruckstellkrafte einzelner 
Komponenten aufgehoben sind. 

[0003] Es hat sich nunmehr gezeigt, daG es infolge 
des Warmeeintrags in die Kompaktpakete uber den von 
auGen beheizten Kanal zu Stoffumwandlungcn kommt, 
die zum einen das Volumen verringern konnen, und daB 
zum anderen die Ruckstellkrafte des kompaktierten Ab- 
falls wesentlich schneller aufgehoben werden als dies 
unter dem Gesichtspunkt der Gasdichtigkeit wun- 
schenswerl ist. 

[0004] Eine ahnliche Losung wird auch in DE 43 39 
548 C 1 beschrieben und dabei werden bei dem entspre- 
chenden Verfahren die anfallenden Gase und Konden- 
sationsprodukte uber auGerhalb des Kanais angeord- 
nete zusatzliche Seitenkanale in Richtung auf den 
Hochtemperatur-Reaktor abgefuhrt. Die Abfuhr ertolgt 
uber entsprechend ausgebildete Offnungen und an den 
Seitenkanalen sind zusatzliche umlaufende mechani- 
sche Raumeinrichtungen vorhanden. 
[0005] Es ist Aufgabe der Erfindung die Gasdichte am 
Eintritt in einen Kanal, wie er bei einem Verfahren nach 
DE 41 30 416 C1 Verwendung finden soil, zu verbes- 
sern. 

[0006] ErtindungsgemaG wird diese Aufgabe mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 fur die Vorrichtung 
und den Merkmalen des Patentanspruchs 1 0 fur ein ent- 
sprechendes Verfahren zu deren Beschickung geldst. 
[0007] Die erfindungsgemaGe Vorrichtung ist dabei 
so ausgebildet, daG die heterogen anfallenden Abfalle 
in unsortierter Form ohne jegliche weitere Vorbehand- 
lung zu Kompaktpaketen verpreGt werden und im An- 
schluG daran in einen beheizten Kanal zur Verdampfung 
von Flussigkeilen und leicht flussigen Stoffen eingefuhrt 
werden. An diesen Kanal schlieGt sich ein Hochtempe- 
ratur-Reaktor zur thermischen Behandlung und Verwer- 
tung der verschiedenen im Abfall enthaltenen Stoff kom- 
ponenten an. Die erfindungsgemaGe Vorrichtung zeich- 
net sich dadurch aus, daG am Eintritt des Kanais ein un- 



beheizter Abschnitt vorhanden ist, in den mindestens 
ein Kompaktpaket des verpreGten Abfalls eingefuhrt 
• werden kann. 

[0008] Gunstigerweise wird die erfindungsgemaGe 
5 Vorrichtung so ausgebildet, daG in diesem unbeheizten 
Abschnitt Temperaturen unterhalb 100 °C eingehalten 
werden. 

[0009] Hierzu kann der Kanal in diesem Abschnitt iso- 
liert und/oder mit einer Kuhlung an der Kanalwandlung 

io ausgebildet werden. 

[0010] Dabei ist es gunstig, die Kompaktpakete so zu 
dimensionieren und zu verdichten, daG zumindest fur 
die Offnungszeit des eigentlichen Kanalverschlusses 
beim Einfuhren eines neuen Kompaktpaketes Gasdich- 

75 te gewahrleistet ist und diese ansonsten i'm Zusammen- 
wirken mit dem VerschluG am Kanaleingang erreicht 
werden kann. Hierfur kann selbstverstandlich auch 
mehr als nur ein Kompaktpaket im unbeheizten Ab- 
schnitt des Kanais aufgenommen sein. Kompaktpaket 

20 und unbeheizler Abschnitt konnen jedoch auch so di- 
mensioniert sein, daG allein ein Teil eines Kompaktpa- 
ketes ausreicht, um den Kanal eintrittseitig zu verschlie- 
Gen und abzudichten. In diesen Temperaturbereichen 
finden nur geringfugig Vorgange statt, die zu einer Ver- 

25 anderung der Kompaktpakete und der darin enthalte- 
nen Stoffkomponenten fuhren. So tritt keine Volumen- 
verringerung auf, da die Temperaturen im unbeheizten 
Abschnitt des Kanais keine Verringerungder Ruckstell- 
krafle des zu Kompaktpaketen verpreGten Abfalls be- 

30 wirken und die Ruckstellkrafte die Kompaktpakete so- 
gar gegen die Innenwand des Kanales drucken.Der Ab- 
fall ist und bleibt in den Kompaktpaketen daher ausrei- 
chend verdichtet, um zu verhindern, daG im weiteren 
Verlauf des Verfahrens gebildete Gase in Richtung aus 

35 dem Kanaleintritt austreten konnen, so daG der Austria 
giftiger bzw. gefahrlicher gasformiger Stoffe dort ver- 
mieden werden kann und der gesamte Stoffinhalt des 
Abfalls einem Hochtemperatur-Recycling unterzogen 
werden kann. 

40 [0011] Die Erfindung kann weitergebildet werden, in 
dem am am Hochtemperatur-Reaktor ein Mundstuck 
ausgebildet ist, das thermisch, bevorzugt mit einer Feu- 
erf est-Ausmauerung isoliert und/oder mit einer Kuhlung 
ausgestattet ist, in das der Kanal auslauft. Die Dimen- 

45 sionierung dieses Mundstuckes sollte gemeinsam mit 
der Isolierung bzw. Kuhlung sichern, daG zwischen 
Hochtemperatur-Reaktor und dem Ende des Kanais 
bzw. Mundstuckes ein Temperaturgradienl von minde- 
stens 500 °C erreicht werden kann, um den eigentlichen 

50 Kanal vor der sehr hohen thermischen Belastung zu 
schutzen. 

[0012] Zu einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vor- 
gesehen, daG im Mundstuck 7 mindestens ein Probe- 
einfuhrungsstutzen vorgesehen ist. 
55 [0013] Mit derartigen Probeeinfuhrungsstutzen kon- 
nen direkt Suspensionen, Schlamme Oder Gasmi- 
schungen nach ausreichender Vorverschichtung zur 
schadstoffarmen Verwertung von angefallenen Zwi- 
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schenprodukten oder zur stofflichen Umwandlung von 
externen nicht verwendbaren Produkten von z.B. Filter- 
staube, kontaminierte Absorbentien (z.B. Aktivkohle) 
oder Pulvermischungen dem Reaktor zugefuhrt wer- 
den. Bevorzugt sind zwej bis vier Probeeinfuhrungsstut- 
zen im Mundstuck angeordnet. 
[0014] Gunstigerweise sollte der Austria des Kanals 
bzw. das Mundstuck in den Hochtemperatur-Reaktor, 
durch den die bereits thermisch vorbehandelten Kom- 
paktpakete in den Hochtemperatur-Reaktor gepreBt 
werden, maximal bis zur Mitte der Reaktorhohe oder un- 
terhalb der Mittellinie des Hochtemperatur-Reaktors an- 
geordnet sein. Das hat den Vorteil, daB der Kanalaustritt 
in einem Bereich des Hochtemperatur-Reaktors ange- 
ordnet ist, in dem nicht die maximalen Temperaturen 
auftreten: 

[0015] Nachfolgend soil die Erfindung anhand eines 
Beispiels naher beschrieben werden. 
[0016] Dabei zeigt die einzige Figur schematisch den 
Aufbau einer erfindungsgemaBen Vorrichtung. 
[0017] In der Figur ist dargestellt, wie ein verdichte- 
tes, verpreBtes Kompaktpaket 4 durch den Kanaleintritt 
2 des Kanals 1 , der fur die Beschickung, wie das durch 
die gestrichelte Darstellung mit Pfeil deutlich hervorge- 
hoben wird, durch den geoffneten VerschluB 5 in einen 
ersten unbeheizten Abschnitt 3 des Kanals 1 eingefuhrt 
wird. 

[0018] Zur Verdeutlichung des Prinzips sind weitere 
Kompaktpakete 4' dargestellt ; die unter Einwirkung der 
EinpreBkraft des Kompaktpaketes 4 im Kanal 1 weiter- 
gefdrdert werden. Dabei ist der beheizte Abschnitt des 
Kanals 1 nurteilweise in seiner gesamten Langedarge- 
stellt. 

[0019] Dabei erfolgen erste Stoffumwandlungen in 
dem sich an den ersten Unbeheizten Abschnitt 3 des Ka- 
nals 1 anschlieBenden Abschnitt durch beispielsweise 
Verdamptungs- und Entgasungsprozesse. Die gebilde- 
ten Dampfe und Kondensate konnen nur in Richtung auf 
den Hoch" temperatur-Reaktor 6 aus dem Kanal 1 ent- 
weichen und dort thermisch umgewandelt bzw. in nach- 40 
folgenden Verfahrensschritten, die sich an die Hoch- 3 
temperatur-Behandlung im Hochtemperatur-Reaktor 6 
anschlieBen, umgewandelt und einer weiteren Verwer- 
tung zugefuhrt werden. Ein Austritt dieser Kondensate 
bzw. Gase wird durch das sich im ersten unbeheizten 45 
Abschnitt 3 des Kanals 1 befindliche Kompaktpaket 4 4 
mit Sicherheit verhindert, da dieses so verpreBt ist, daB 
es fur Gase bzw. Kondensate undurchlassig ist und 
auch so lange bleibt, bis das Kompaktpaket 4 durch- ein 
emeut in den Kanaleintritt 2 eingef uhrtes Kompaktpaket 
aus dem unbeheizten Abschnitt 3 des Kanals 1 in Rich- 
tung auf den Hochtemperatur-Reaktor 6 gefordert wird. 
[0020] Dabei wird das Kompaktpaket 4 vor der Ein- 
fuhrung durch den Kanaleintritt 2 mit einer nicht darge- 
stellten Presse so kompaktiert und der Abfall so mitein- 
ander verpreBt, daB die auBeren AbmaBe des Kom- 
paktpakets 4 mit dem Querschnitt des Kanals 1 nahezu 
ubereinstimmen und die Ruckstellkrafte des kompak- 



tierten Abfalls im ersten unbeheizten Abschnitt 3 des 
Kanals 1 gegen die Innenwandung des Kanals 1 wirken. 

[0021] Am Hochtemperatur-Reaktor 6 ist ein Mund- 
s stuck 7 ausgebildet, in das der Kanal 1 auslauft und 
durch das die thermisch vorbehandelten Kompaktpake- 
te 4, die gebildeten Gase und Kondensate in den Hoch- 
temperatur-Reaktor 6 gelangen. 
[0022] Das Mundstuck 7 ist bevorzugt mit einer Iso- 
io lierung 8 aus einem feueri'esten Material versehen, das 
dem in diesem Bereich des Hochttemperatur-Reaktors 
6 entspricht, urn den EinfluB der hohen Temperaturen 
im Hochtemperatur-Reaktor 6 einzuschranken. 
[0023] Beim Hochtemperatur-Reaktor 6 ist schema- 
's tisch der Austritt von bei der Hochtemperatur-Behand- 
lung gebildeten Gasen, die selbstverstandlich, wie auch 
der Austritt fur die schmelzflussigen Stoffe dargestellt, 
die einer Weiterverwertung zugefuhrt werden. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Durchfuhrung von Hochtempera- 
tur-Recycling fur heterogen anfallende Abfalle mit 
einem beheizten Kanal durch den der zu Kompakt- 
paketen verpreBte Abfall, zur Verdampfung von 
Flussigkeiten und leichtflussigen Stoffen, in einen 
im AnschluB daran angeordneten Hochtemperatur- 
reaktor zur themischen Behandlung und Verwer- 

30 tung gefuhrt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Kanal (1 ) an sei- 
nem Eintritt (2) einen unbeheizten Abschnitt (3) auf- 
weist, in den mindestens ein Kompaktpaket (4) ein- 
fuhrbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB im unbeheizten Ab- 
schnitt (3) Temperaturen unterhalb 100 ° C einge- 
halten sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kanal (1) im un- 
beheizten Abschnitt (3) isoliert und/oder dort eine 
Kuhlung an der Kanalwandung angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das/die Kompaktpa- 
kete) (4) sodimensioniert und verdichtet sind : daB 
deren Ruckstellkrafte im unbeheizten Bereich (3) 
Gasdichtheit gewahrleisten. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kanal (1) in ein 
am Hochtemperaturreaktor (6) ausgebildetes 
Mundstuck (7) auslauft. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mundstuck (7) 
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thermisch isoliert und/oder mit einer Kuhlung aus- 
gestattet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daG die thermische Iso- 5 
lierung (8) eine feuerfest-Ausmauerung ist, die der 
feuerfest-Ausmauerung in diesem Bereich des 
Hochtemperaturreaktors (6) entspricht. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 10 
dadurch gekennzeichnet, daG das Mundstuck (7) 

am Hochtemperaturreaktor (6) maximal bis zur Mit- 
te der Reaktorhohe oder darunter angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche *5 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daG im Mund- 
stuck (7) mindestens ein Probeeinfuhrungsstutzen 
vorgesehen ist. 

10. Verlahren zur Beschickung einer Vorrichtung nach 20 
einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daG die Kompaktpakete 
(4) so verpreGt werden, daG sie im unbeheizten Ab- 
schnitt (3) unter Druck unter Ausnutzung der inne- 
wohnenden Ruckstellkralte an der Kanalwandung 2s 
anliegen. 

11. Verlahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Temperatur der Kompaktpakete 

(4) im unbeheizten Bereich (3) so eingestellt wird, 30 
daG dort keine Stoffumwandlung erfolgt, die zu ei- 
ner Verringerung des Volumens des/der Kompakt- 
pakete(s) (4) fuhrt, bis eine neues Kompaktpaket 
(4) in den Kanal (1) eingefuhrt wird. 
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